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SwissChO – Syllabus

Chère participante, cher participant,

Bienvenue aux Olympiades suisses de chimie. Pour t’aider dans les événements à venir et te donner une
idée de ton propre niveau, nous avons préparé une liste d’objectifs d’apprentissage (dit ”syllabus”). Ne
sois pas effrayé/e si tu ne reconnais pas immédiatement tous les thèmes du syllabus — c’est une longue
liste.

Il s’agit simplement d’une liste de sujets courants qui peuvent apparaître dans les examens qui
t’attendent. Nous espérons que tu es impatient/e d’approfondir tes connaissances en chimie, mais ce
que tu veux apprendre est entre tes propres mains. Etudier individuellement n’est pas requis pour
participer aux SwissChO et y avancer, mais cela peut bien sûr être utile.

Tous les objectifs d’apprentissage ont été divisés en trois catégories sommaires: Chimie inorganique,
Chimie organique, et Chimie physique. Cependant, comme tous ces domaines sont étroitement
interconnectés, les frontières des sous-disciplines peuvent devenir quelque peu floues. Une croix est
placée dans la colonne de l’examen respectif s’il est probable de rencontrer un exercice relatif à l’objectif
d’apprentissage à ce niveau. Si tu es incertain au sujet de quelque chose dans le syllabus, n’hésite pas à
demander de l’aide à tes amis, à tes enseignants, ou à quelqu’un de l’association de la SwissChO.

En outre, pour les suggestions de livres, les manuels suivants sont des ressources recommandées:

• Chemistry de C. Housecroft et E. Constable – chimie générale approfondie. Disponible en anglais.

• Chemie, das Basiswissen der Chemie de Charles E.Mortimer et U.Müller – chimie générale. Disponible
en allemand.

• Chimie de base et avancée de M. Rebstein et C. Soerensen – chimie générale. Disponible en français.

• Chimica più.verde de V. Posca et T. Fiorani – chimie générale (verte). Disponible en italien.

• Organic Chemistry de J. Clayden, N. Greeves et S.Warren – un excellentmanuel de chimie organique.
Disponible en anglais et en allemand.

Nous espérons que tu passeras un bon moment pendant la compétition et que tu découvriras les
merveilles de la chimie tout en forgeant de nouvelles amitiés et de nouveaux liens.

Bonne chance!
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Chimie inorganique

N° Objectif Premier tour Examen central Examen final IChO
1 Equilibrage des réactions chimiques × × × ×
2 Calculs stœchiométriques × × × ×
3 Les équilibres et leur influence

• Eq. acide-base
• Eq. de solubilité
• Eq. complexométrique

× × × ×

4 Nombres d’oxydation × × × ×
5 Titrages

• Acide-base
× × × ×

6 Définitions du pH, pOH, K𝑤, K𝑎, K𝑏,
pK𝑎, pK𝑏

× × × ×

7 Structures de Lewis × × × ×
8 Equations des solutions tampon × × × ×
9 Les différentes définitions d’un acide

et d’une base
× × × ×

10 Composés binaires hydrogène –
non-métal

• Propriétés générales
• Propriétés acide-base

× × × ×

11 Tendances dans le tableau
périodique:

• Electronégativité
• Rayon atomique
• Energie d’ionisation
• etc.

× × × ×

12 Propriétés acide-base de composés
et ions communs

× × × ×

13 VSEPR (RPECV) × × × ×
14 Configuration électronique × × × ×
15 Electrochimie

• EMF (FEM) en conditions
standard

× × × ×

16 L’acidité et les influences sur sa force × × × ×
17 Calculs de pH × × × ×
18 Les coordonnées de réaction et

le concept de base de l’état de
transition

× × ×
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19 Les formes des orbitales (hybrides) × × ×
20 Titrages

• Redox
• Complexométriques

× ×

21 Chimie de coordination, y compris la
stéréochimie

× ×

22 Théorie du champ cristallin (CFT)
• Para- et diamagnétisme
résultant

× ×

23 Electrochimie
• Effet du pH sur certaines
réactions redox (par exemple
MnO4

− et Cr2O7
2−)

• Relations entre ΔG, K, EMF
(FEM), diagrammes de Latimer
et Frost

• Equation de Nernst

× ×

24 Théorie de la liaison de valence (VB) × ×
25 Mailles cristallines × ×
26 Métaux de transition communs

• Couleurs des complexes
aqueux

• Etats d’oxydation communs

× ×

27 Théorie des acides et bases forts et
faibles (HSAB)

× ×
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Chimie organique

N° Objectif Premier tour Examen central Examen final IChO
1 Structures organiques × × × ×
2 Identification de groupes

fonctionnels communs
× × × ×

3 Alcènes et leurs isomérisme (E/Z) × × × ×
4 Le benzène, sa structure et sa

stabilité
× × × ×

5 Résonance, conjugaison × × × ×
6 Stéréochimie

• R/S
• Activité optique et chiralité
• Formes méso
• Enantiomères et
diastéréomères

× × × ×

7 Nomenclature organique simple × × × ×
8 Chimiosélectivité

• Par ex. cétones/aldéhydes
plus réactives que les
esters/amides

• Alcools 2∘ ou 1∘

• Alcènes, alcynes
• Groupes partants

× × ×

9 Acides carboxyliques et leurs dérivés
• Réactions
• Préparations

× × ×

10 Réactions redox des alcools et des
groupes carbonyles

× × ×

11 Additions électrophiles, règle
de Markovnikov et stabilité des
carbocations

× × ×

12 Tautomérie × × ×
13 Cylcoalcanes

• Tension de cycle
× × ×

14 Carbohydrates
• Projections de Fischer et
Haworth

• Formes ouvertes/fermées des
chaines (carbonées)

• Glucose et fructose

× × ×
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15 Les amines, structures et réactivités × × ×
16 Formes zwitterioniques et point

isoélectrique
× × ×

17 Réactions classiques
• S𝑁1, S𝑁2, S𝑁2’
• E1, E2, E1cb
• SAr
• Combinaisons des
précédentes

× × ×

18 Réactions d’addition nucléophile à
des groupes carbonyles

× ×

19 Réactions simples les plus
communes

• Aldol
• Grignard
• Ozonolyse
• Hydroboration-oxidation
• Additions de Michael
• Oxydation de Swern
• Séparation de Lemieux-
Johnson au periodate

• Synthèse de Williamson de
l’éther

• Wittig
• Diels-Alder
• Etre capable d’appliquer
des réactions nouvellement
introduites

× ×

20 Théorie des orbitales hybrides × ×
21 Lecture et interprétation d’un

spectre NMR à une dimension
• 1H
• 13C

× ×

22 Spectroscopie IR × ×
23 Additions 1,4 à des diènes × ×
24 Réactions des radicaux × ×
25 Acidité des alcools et des phénols × ×
26 Régiosélectivité × ×
27 Stéréosélectivité × ×
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Chimie physique

N° Objectif Premier tour Examen central Examen final IChO
1 Propriétés des gaz parfaits × × × ×
2 Facteurs affectant les vitesses de

réaction
× × × ×

3 Loi de Beer-Lambert × × × ×
4 Structure du noyau, isotopes × × × ×
5 La désintégration radioactive et

ses différents types alpha, bêta et
gamma

× × × ×

6 Concepts simples de
thermodynamique

• Capacité thermique
• Détermination de l’énergie
libre de Gibbs avec ΔS, ΔH et
déduction de la spontanéité

• Compréhension intuitive de
l’entropie, enthalpie

• ΔG = −RTlnK
• Principe de Le Châtelier

× × × ×

7 Concepts simples de cinétique
• Ordre de réaction
• Détermination de la loi
cinétique applicable sur la
base d’une réaction donnée

× × × ×

8 Concepts basiques de
thermodynamique

• Lecture de ΔG, ΔH, ΔS dans
une table

• Loi de Hess
• Chaleur latente
• Les différents types d’enthalpie
(ΔHfus, ΔHsol, etc.)

× × ×

9 Niveaux d’énergie des orbitales
atomiques

× × ×

10 Concepts basiques de cinétique
• Etape déterminante pour la
vitesse

• Demi-vie et vitesses de
réaction d’ordre zéro et un

• Loi d’Arrhenius

× × ×
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11 Concepts avancés de
thermodynamique

• Equation de Clausius-
Clapeyron

• van’t Hoff
• Thermodynamique statistique
basique (S = k𝐵 lnΩ)

• Loi de Kirchhoff (dépendance
de H à la variation de
température)

• Diagrammes de phase

× ×

12 Concepts avancés de cinétique
• Cinétique des réactions
enzymatiques, Michaelis-
Menten

• Demi-vie et vitesse de réaction
d’ordre deux

× ×

13 Théorie des orbitales moléculaires
• Diagrammes orbitaux
• Combinaison linéaire des
orbitales atomiques (LCAO)

× ×
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